
































































1 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   
         

TEHNIĈKO – TEHNOLOŠKO RJEŠENJE  

 

postojećeg postrojenja INA d.d.,  

Objekti prerade plina Molve 
   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagreb, oţujak 2014. 



2 

 

 

 

SADRŢAJ 

 

Uvod…………………………………………………………………………………....……………………3 

1. Opće tehniĉke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja .....................................................4 

2. Plan s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja (situacija) ...........................5 

3. Opis postrojenja ................................................................................................................................6 
3.1. Glavne tehnološke jedinice postrojenja Objekti prerade plina Molve ................................................8 

3.1.1. Procesna jedinica CPS Molve I ...........................................................................................................8 

3.1.2. Procesna jedinica CPS Molve II ..........................................................................................................8 

3.1.3. Procesna jedinica CPS Molve III ........................................................................................................9 

3.2. Prostori za skladištenje i privremeno skladištenje sirovina i ostalih tvari .........................................11 

3.3. Ostale tehnički povezane aktivnosti ..................................................................................................12 

3.4. Godišnje količine sirovina i proizvoda ..............................................................................................14 

4. Blok dijagram postrojenja prema posebnim tehnološkim dijelovima .......................................16 

5. Procesni dijagrami toka ..................................................................................................................17 
5.1. Procesni dijagram procesne jedinice CPS I .......................................................................................17 

5.2. Procesni dijagram procesne jedinice CPS II .....................................................................................18 

5.3. Procesni dijagram toka procesne jedinice CPS III ............................................................................19 

6. Procesna dokumentacija postrojenja ............................................................................................27 

7. Ostala relevantna dokumentacija ..................................................................................................28 

 



3 

 

 

UVOD 
 

U skladu sa zahtjevima Zakona o zaštiti okoliša (NN 110/07), i Uredbe o postupku utvrĎivanja objedinjenih 

uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08) tvrtka INA d.d. pokrenula je postupak ishoĎenja objedinjenih uvjeta 

zaštite okoliša.  

 

U postupku ishoĎenja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša od strane nadleţnog Ministarstva zaštite okoliša i 

prirode ishoĎena je Ocjena i mišljenje o analizi stanja za postojeće postrojenje INA industrija nafte d.d. 

Pogon CPS Molve (Klasa: 351-01/10-02/530; Ur.broj: 531-14-3-15-11-4 od 19. prosinca 2011.) kojim se 

ocijenilo da je moguće pokrenuti postupak utvrĎivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša podnošenjem 

Zahtjeva za utvrĎivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša.  

 

Tehničko – tehnološko rješenje za predmetni zahvat se prema odredbama članka 85. Zakona o zaštiti okoliša, 

obvezno prilaţe u Zahtjevu za utvrĎivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša, koji se ocjenjuje pred 

nadleţnim Ministarstvom. 
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1. OPĆE TEHNIĈKE, PROIZVODNE I RADNE KARAKTERISTIKE POSTROJENJA 
 

Postrojenje Objekti prerade plina Molve je postrojenje za obradu i pripremu prirodnog plina za transport. 

Plin se iz 34 proizvodne bušotine preko 6 plinskih stanica sabirno–transportnim sustavom doprema na 

obradu na postrojenje Objekti prerade plina Molve.  

Prirodni plin iz plinsko kondenzatnih leţišta ''duboke Podravine'' (Molve, Kalinovac, Stari Gradac i Gola 

duboka) osim ugljikovodika sadrţi i niz štetnih primjesa (CO2, H2S, R-SH, Hg, slojna voda). Radi 

zadovoljenja kvalitete izlaznog proizvoda i sigurnosti rada samih procesnih postrojenja, štetne primjese je 

potrebno izdvojiti i na kraju zbrinuti bez štetnog utjecaja na okoliš.  

Proces obrade plina moţe se odvijati na tri procesne jedinice CPS I, II i III, ukupnog kapaciteta 9x10
6
 m

3
 

plina/dan: 

 CPS Molve I puštena je u rad 1980., kapaciteta 1x10
6
 m

3
 plina/dan,  

 CPS Molve II puštena je u rad 1984. kapaciteta 3x10
6
 m

3
 plina/dan,  

 CPS Molve III puštena je u rad 1992. kapaciteta 5x10
6
 m

3
 plina/dan. 

 

Uslijed prirodnog pada proizvodnje plina  sa pripadajućih eksploatacijskih polja, zadnjih nekoliko godina u 

radu su procesne jedinice CPS Molve I i III. 
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2. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA)  
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3. OPIS POSTROJENJA 
 

Proces obrade plina obuhvaća sljedeće faze:  

 

1. Separacija   
Preko separatora provodi se odvajanje plinske faze od kapljevine (slana voda i plinski kondenzat), 

plinska faza se upućuje na daljnju obradu, slana voda se crpkama utiskuje u negativne bušotine, a 

kondenzat se skladišti u tlačne spremnike i otprema dalje u rafineriju. 

 

2. Uklanjanje ţive 
Adsorpcijom na aktivnom ugljenu impregniranim sumporom uklanja ţiva iz prirodnog plina. 

 

3. Izdvajanje kiselih plinova (CO2 i H2S)  
Uklanjanje kiselih plinova iz prirodnog plina provodi se apsorpcijom 40% otopinom metildietanolamina 

(aMDEA) u procesnojh jedinici CPS III ili  30% otopinom kalij karbonata (Benfield otopina) u 

procesnim jedinicama CPS I i II. Procesna otopina (aMDEA i Benfield otopina) prolazi proces čišćenja 

(regeneracija) u striper kolonama te se očišćena vraća u sustav. Izdvojeni kiseli plinovi iz procesnih 

jedinica se otpremaju u jedinicu za odsumporavanje u Lo-Cat jedinicu unutar procesne jedinice CPS III.   

 

4. Dehidracija plina  
Uklanjanje preostale vlage iz pročišćenog prirodnog plina provodi se na procesnoj jedinici CPS III 

dehidracijom na molekularnim sitima, a na preocesnim jedinicama CPS I i II trietilenglikolom (TEG). 

Nakon zasićenja TEG-a vlagom, provodi se regeneracija TEG-a zagrijavanjem. 

 

5. NGL sekcija 
Ugljikovodici teţi od metana, prema višim ugljikovodicima se ukapljuju pothlaĎivanjem, a dobivena C2+ 

frakcija (ukapljeni prirodni plin) se šalje prema Pogonu Etan na daljnju preradu. Preostali prirodni plin se 

upućuje u distributivni plinski sustav i za potrebe interne potrošnje.  

 

6. Jedinica za obradu kiselih plinova (Lo-Cat i RTO jedinica) 

6.1. Lo-Cat jedinica  

 Struja izdvojenog CO2 i H2S osloboĎenu iz procesnih otopina (aMDEA i kalij karbonata) se odvodi u 

Lo-Cat postrojenje unutar procesne jedinice CPS III. Pomoću otopine kelatnog ţeljeza (Lo-Cat otopina) 

dio H2S se oksidira u elementarni sumpor i izdvaja obliku sumpornog kolača, a struja CO2 s 

neoksidiranim dijelom H2S se odvodi na spaljivanje. 

6.2. RTO jedinica   

 Struja CO2 sa preostalim H2S oksidira u regenerativnom termičkom oksidatoru (RTO) na 800-900
o
C u 

SO2 i ispušta u atmosferu putem ispusta visine 60 m. 

 

7. Pomoćni procesi 

7.1. Dobivanje toplinske i električne energije 

U kogeneracijskom postrojenju smještenom u energani sa četiri turboelektrična agregata proizvodi se 

potrebna električna energija za rad postrojenja te procesna para. Pored energane u dvije kotlovnice 

procesnih jedinica CPS I i II  preko parnih kotlova proizvodi se para potrebna za popratna grijanja.  

Postrojenje je opremljeno rashladnim tornjem za proizvodnju rashladne vode potrebne za hlaĎenje. 

7.2. Opskrba vodom i obrada otpadnih voda 

Voda potrebna za proizvodnju pare te rashladne vode postrojenja crpi se preko vlastitih bunara. 

Bunarska voda za proizvodnju pare se obraĎuje u jedinici za kemijsku pripremu voda (KPV) pomoću 

ionskih smola gdje se omekšava i priprema za napojnu vodu kotlova i tehnološku vodu potrebnu za 

postrojenje.  

Otpadne sanitarne vode obraĎuju se na dva postojeće bio-diska i ispuštaju u vodotok potoka Komarnica. 

Otpadne vode sa procesnih jedinica CPS Molve I, II, III i pripadajućih energetskih objekata pročišćavaju 

se postupcima: neutralizacije, odvajanja masnoća, taloţenja pijeska  i  odvode u  retencijske bazene CPS 

Molve I i II  te ispuštaju u prirodni prijemnik (vodotok Komarnica). 
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Slika 1. Prikaz tehnološkog procesa po glavnim tehnološkim jedinicama (CPS I, CPS II i CPS III) 
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3.1. Glavne tehnološke jedinice postrojenja Objekti prerade plina Molve 
 

Postrojenje obuhvaća tri procesne jedinice: CPS Molve I, CPS Molve II i CPS Molve III. 

 

 

3.1.1. Procesna jedinica CPS Molve I 

a. Ulazna separacija  

 

Separiranje fluida koji dolazi iz proizvodnih bušotina na plin, slojnu vodu i plinski kondenzat preko 

trofaznog separatora. Izdvojeni prirodni plin upućuje se na obradu, a plinski kondenzat se skladišti u 

tlačni spremnik i upućuje u rafineriju. Izdvojena slana voda (slojna voda) se odvodi u sustav za 

sakupljanje i utiskivanje slojne vode u negativne bušotine.   

 

b. Benfield proces 

 

Izdvajanje kiselih plinova iz prirodnog plina nakon ulazne separacije se odvija toplim karbonatnim 

postupkom (tzv. Benfield procesom). Kiseli plinovi (CO2 i H2S) uklanjaju se 30%-tnom otopinom kalij 

karbonata zagrijanom na temperaturi od 90
o
C. Procesna otopina kalij karbonata sardţi i katalizator (3% 

dietanolamin) i inhibitor korozije (0,7% vanadij pentoksid). Izdvajanje kiselih plinova se odvija u 

apsorpcijskoj koloni protustrujnim kretanjem prirodnog plina i procesne otopine pri čemu procesna 

otopina apsorbira kisele plinove. Prirodni plin nakon pročišćavanja u Benfield postrojenju sadrţava do 

maksimalno 3% CO2 i do 7 ppm H2S.  

 

Procesna otopina kalij karbonata zasićena kiselim plinovima  prolazi proces čišćenja (regeneracija) u 

striper koloni, te se očišćena vraća u sustav apsorbera, a kiseli plinovi se otpremaju na daljnju obradu u 

Lo-Cat jedinicu (u sastavu procesne jedinice CPS III) za dobivanje elementarnog sumpora. 

 

c. Dehidracija plina 

 

Prirodni plin iz Benfield postrojenja nakon čišćenja šalje se u jedinicu za uklanjanje preostale vlage. 

Temperatura plina iznosi do 40
o
C. Dehidracija plina provodi se pomoću trietilenglikola (TEG) u koloni 

za dehidraciju protustrujnim kretanjem prirodnog plina sa dna kolone prema vrhu i TEG-a od vrha prema 

dnu kolone. Trietilenglikol odvaja vlagu iz plina, a TEG zasićen vlagom izlazi s dna kolone i upućuje se 

u jedinicu za regeneraciju. Plin koji napušta jedinicu za dehidraciju glikolom, podvrgava se hlaĎenju.  

 

Nakon zasićenja trietilenglikola vlagom, regenerira se zagrijavanjem. Zasićeni TEG se zagrijava pomoću 

cijevi izmjenjivača zasićeni/nezasićeni glikol, smješten u spremniku regeneratora. TEG se stripiranjem 

odvaja od vodene pare i odvodi u spremnik. Stripiranjem se postiţe koncentracija TEG-a od 99,7% koji 

se vraća u kolonu za dehidraciju plina. 

 

 

3.1.2. Procesna jedinica CPS Molve II 

Procesna jedinica CPS Molve II pročišćava prirodni plin na istom principu kao i procesna jedinica CPS I 

uklanjanjem kiselih plinova toplim karbonatnim (Benfield)  postupkom.  

 

a. Ulazna separacija  

 

Separiranje fluida koji dolazi iz proizvodne bušotine na plin, slojnu vodu i plinski kondenzat preko 

trofaznog separatora. Izdvojeni prirodni plin upućuje se na obradu, a plinski kondenzat se skladišti u 

tlačni spremnik i upućuje u rafineriju. Izdvojena slana voda (slojna voda) se odvodi u sustav za 

sakupljanje i utiskivanje slojne vode u negativne bušotine.   

 

b. Uklanjanje ţive 

 

Uklanjanje ţive iz plina provodi se adsorpcijom aktivnim ugljenom impregniranim sumporom. 
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c. Benfield proces 

 

Izdvajanje kiselih plinova iz prirodnog plina nakon ulazne separacije se odvija toplim karbonatnim 

postupkom (tzv. Benfield procesom). Kiseli plinovi (CO2 i H2S) uklanjaju se 30%-tnom otopinom kalij 

karbonat zagrijanom na temperaturi od 90
o
C. Procesna otopina kalij karbonata sadrţi i katalizator (3% 

dietanolamin) i inhibitor korozije (0,7% vanadij pentoksid). Izdvajanje kiselih plinova se odvija u 

apsorpcijskoj koloni protustrujnim kretanjem prirodnog plina i procesne otopine pri čemu procesna 

otopina apsorbira kisele plinove. Prirodni plin nakon pročišćavanja u Benfield postrojenju sadrţava do 

maks 3% CO2 i do 7 ppm H2S.  

 

Procesna otopina kalij karbonata zasićena kiselim plinovima  prolazi proces čišćenja (regeneracija) u 

striper koloni te se očišćena vraća u sustav apsorbera, a kiseli plinovi se otpremaju na daljnju obradu u 

Lo-Cat jedinicu (na CPS III) za dobivanje elementarnog sumpora. 

 

d. Dehidracija plina 

 

Prirodni plin iz Benfield postrojenja nakon čišćenja šalje se u jedinicu za uklanjanje preostale vlage. 

Temperatura plina iznosi do 40
o
C. Dehidracija plina provodi se pomoću trietilenglikola (TEG) u koloni 

za dehidraciju protustrujnim kretanjem prirodnog plina sa dna kolone i TEG-a sa vrha kolone. TEG 

odvaja vlagu iz  plina,  TEG zasićen vlagom s dna kolone i upućuje se u jedinicu za regeneraciju TEG-a. 

Plin koji napušta jedinicu za dehidraciju glikolom, podvrgava se hlaĎenju.  

 

Nakon zasićenja trietilenglikola vlagom, regenerira se zagrijavanjem. Zasićeni TEG se zagrijava pomoću 

cijevi izmjenjivača zasićeni/nezasićeni glikol, smješten u spremniku regeneratora. TEG se stripiranjem 

odvaja od vodene pare i odvodi u spremnik. Stripiranjem se postiţe koncentracija TEG-a od 99,7% koji 

se vraća u kolonu za dehidraciju plina. 

 

e. Rashladna jedinica 

 

Ukapljivanje teţih ugljikovodika iz prirodnog plin pothlaĎivanjem na -10
o
C. 

 

 

3.1.3. Procesna jedinica CPS Molve III 

Za uklanjanje kiselih plinova iz prirodnog plina umjesto karbonatnog postupka koristi se aminski 

postupak. 

 

a. Ulazna separacija  

 

Separiranje fluida koji dolazi iz proizvodnih bušotina na plin, slojnu vodu i plinski kondenzat preko 

trofaznog separatora. Izdvojeni prirodni plin upućuje se na obradu, a plinski kondenzat se skladišti u 

tlačni spremnik i upućuje u rafineriju. Izdvojena slana voda (slojna voda) se odvodi u sustav za 

sakupljanje i utiskivanje slojne vode u negativne bušotine.   

 

b. Uklanjanje ţive 

 

OdvoĎenje prirodnog plina nakon separacije u kolonu za grubo pranje plina demineraliziranom vodom. 

Voda za pranje izlazi na dnu kolone i prolazi kroz filter gdje se uklanjaju zaostale krute čestice i odvodi u 

spremnike slojne vode u okviru u sustav za sakupljanje i utiskivanje slojne vode u negativne bušotine. 

 

Nakon kolone za pranje vodom prirodni plin prolazi kroz adsorber ţive gdje dolazi do  grubog uklanjanje 

ţive iz plina adsorpcijom aktivnim ugljenom impregniranim sumporom, gdje se ulazna koncentracija od 

1500 µg Hg/m
3
 prirodnog plina smanjuje na 0,300 µg Hg/m

3
 prirodnog plina. 
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c. Aminski proces 

 

Izdvajanje kiselih plinova (CO2 i H2S) iz prirodnog plina provodi se apsorpcijom 40% otopinom 

metildietanolamina (aMDEA) aktivirana piperazinom u dva stupnja: grubo i fino izdvajanje kiselih 

plinova. Ulazni prirodni plin se zagrijava na 66
°
C i upućuje u kolone za poluzasićenu aMDEA otopinu. U 

apsorberima s poluzasićenom aMDEA otopinom djelomično se uklanja CO2 i H2S (grubo izdvajanje). 

Struja djelomično pročišćenog prirodnog plina se iz apsorbera s poluzasićenom aMDEA otopinom 

odvodi u kolonu s nezasićenom aMDEA otopinom (fino izdvajanje). U apsorberu s nezasićenom aMDEA 

otopinom se dodatno uklanjaju CO2 i H2S (100 ppmv CO2 i 0 ppm H2S) iz struje prirodnog plina. 

Poluzasićena otopina aMDEA nakon finog uklanjanja kiselih plinova upućuje se na vrhu kolone 

apsorbera s poluzasićenom aMDEA.  

 

Zasićena otopina aMDEA sa dna apsorbera (nakon grubog izdvajanja) se odvodi u visokotlačni otplinjač 

pa u niskotlačni otplinjač gdje se odvija glavnina procesa regeneracije aminske otopine, (rezultat je 

poluzasićena MDEA otopina). Glavnina struje poluzasićene otopine vraća se u apsorbere za grubo 

izdvajanje kiselih plinova. Manji dio poluzasićene otopine (oko 9,4%) odlazi u kolonu za stripiranje gdje 

se na izlazu dobiva nezasićene aMDEA gdje se daljnjim stripiranje dobiva nezasićena aMDEA koja 

nakon hlaĎenje u izmjenjivaču topline otopina/ulazni plin i hladnjaku ulazi  u apsorber za fino izdvajanje 

kiselih plinova.  

 

Izdvojeni kiseli plinovi se otpremaju na Lo-Cat jedinicu za dobivanje elementarnog sumpora. 

 

d. Dehidracija plina 

 

Uklanjanje preostale vlage iz prirodnog plina nakon čišćenja aminskim postupkom provodi se na 

molekularnim sitima. Plin se prije dehidracije pere procesnom vodom gdje se uklanjaju zaostali tragovi 

aMDEA otopine. Izdvojena voda odlazi za dopunjavanje aMDEA sustava. Nakon pranja očišćeni 

prirodni plin ulazi u sustav molekularnih sita gdje se adsorbira voda iz prirodnog plina. Zagrijač plina 

toplinom regenerira vlagom zasićena molekularna sita. 

 

e. Uklanjanje ţive 

 

Dehidrirani plin koji napušta sustav molekularnih sita prolazi kroz adsorber ţive gdje se provodi fino 

uklanjanje ţive iz plina adsorpcijom aktivnim ugljenom impregniranim sumporom sa 0,300 µg Hg/m
3
 na 

0,010 µg Hg/m
3
 prirodnog plina. 

 

f. NGL hladna sekcija  

 

ObraĎeni i dehidrirani prirodni plin ulazi u dio postrojenja namijenjenog ukapljivanju plina (proizvodnja  

NGL-tekući prirodni plin).  

 

PothlaĎivanjem plina u NGL sekciji ukapljuju se teţi ugljikovodici od metana prema višim 

ugljikovodicima (C2+ frakcija). PothlaĎivanje se provodi preko pločastih izmjenjivača topline i 

turboekspandera. Kapljevina se zatim frakcionira u demetanizeru u struju prodajnog prirodnog plina i C2+ 

frakciju (NGL proizvod) koja se šalje prema Pogonu Etan u Ivanić Gradu. Prodajni prirodni plin se 

zagrijava u izmjenjivaču topline, tlači u ekspander/kompersoru i s tlakom od 32-38 bar iz rekompersora 

ulazi u magistralni plinovod. 

 

g. Lo-Cat jedinica 

 

Kiseli plinovi izdvojeni iz struje prirodnog plina aminskim (i Benfield postupkom) se odvode u Lo-Cat 

jedinicu. U Lo-Cat jedinici se odvija apsorpcija i oksidacija H2S u elementarni sumpor uz pomoć vodene 

otopine s kelatnim ţeljezom (Lo-Cat otopine) koja sluţi kao katalitički reagens, uz dodavanje KOH za 

odrţavanje pH procesne otopine (pH=8–9). Lo-Cat jedinica se sastoji od tri apsorberske kolone sa venturi 

predapsorberima i pripadajućom cirkulacijskom crpkom. U predapsorberima dolazi do prvog kontakta 

kiselih plinova s Lo-Cat otopinom. Kombinirana struja kiselih plinova i Lo-Cat otopine iz predapsorbera 

odlazi u Lo-Cat apsorbere gdje u apsorberskoj koloni protustrujnim kretanjem kiselih plinova  i 
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apsorpcijske otopine dolazi do apsorbiranja preostalog H2S. Struja CO2 s tragovima H2S odlazi u RTO 

jedinicu na spaljivanje. Zasićena Lo-Cat otopina odlazi na filtriranje gdje se izdvaja elementarni sumpor 

u obliku filtrata (sumporni mulj). Sumporni mulj se filtrira i kao sumporni kolač privremeno skladišti u 

poluukopane, natkrivene betonske bazene prije otpreme s lokacije. 

Lo-Cat otopina nakon izvršene oksidacije H2S regenerira upuhivanjem zraka u oksidatoru.   

 

h. RTO jedinica 

 

Struja CO2 s tragovima H2S (i R-SH) odvodi se na spaljivanje postupkom regenerativne termičke 

oksidacije. Regenerativnom termičkom oksidacijom  se zaostali H2S oksidira u SO2 na temperaturi 800-

900
o
C i ispušta u atmosferu preko ispusta visine 60 m. Rad regenerativnog termičkog oksidatora (RTO) 

se odvija na autotermalnom principu (bez primjene plamenika). RTO koristi slojeve keramičkog medija 

koji upijaju toplinu ispušnog plina i koriste zarobljenu toplinu za zagrijavanje dolazne hladne struje. 

Spaljivanje tragova H2S u struji CO2 se odvija naizmjenično u pravilnim ciklusima u tri komore za 

spaljivanje s keramičkim punilima uz dodatak zraka pri temperaturi od 800-900
o
C. Ispušni plinovi su 

CO2 i SO2. Za pokretanje RTO (jednom godišnje) i postizanje početne radne temperature koristi se 

prirodni plin.   

 

 

3.2. Prostori za skladištenje i privremeno skladištenje sirovina i ostalih tvari 
 

 Spremnik metanola-D1  

- kapacitet 50 m
3
; 

- Horizontalni spremnik smješten u betonskom zaštitnom bazenu, opremljen dišnim ventilom i 

pokazivačem nivoa. 

 

 Spremnici kloridne kiseline 35%-R-2634 A/B  

- kapacitet 40 m
3 
svaki; 

- Dva vertikalna spremnika smještena u zajedničkom betonskom zaštitnom bazenu; 

- Unutarnja korozivna zaštita izvedena je od gumene obloge. 

 

 Spremnik natrijevog hidroksida 50%-R-2636  

- kapacitet 20 m
3
; 

- Vertikalni spremnik smješten u betonskom zaštitnom bazenu. S vanjske strane obloţen 

toplinskom izolacijom;  

- Unutarnja korozivna zaštita izvedena od gumene obloge;  

- U spremniku je postavljena parna grijalica. 

 

 Spremnik kalijevog hidroksida 45-50%-TK-3301  

- kapacitet 27 m
3
; 

- Vertikalni spremnik smješten u betonskom zaštitnom bazenu;  

- Unutarnja korozivna zaštita izvedena je zaštitnim premazom;  

- U spremniku je postavljena parna grijalica. 

 

 Spremnici za dizelsko gorivo-R1/2  

- kapacitet 250 m
3 
svaki; 

- Dva vertikalna spremnika smještena u zajedničkom betonskom zaštitnom bazenu; 

- Opremljeni su dišnim ventilima i pokazivačima nivoa. 

 

 Spremnik za MDEA-u TK-3201A  

- kapacitet 520 m
3
; 

- vertikalni spremnik smješten u betonskom zaštitnom bazenu.  

 

 Spremnik za MDEA-u TK-3201B  

- kapacitet 200 m
3
; 

- vertikalni spremnik smješten u betonskom zaštitnom bazenu.  
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 Spremnik plinskog kondenzata V-2104  

- kapacitet 50 m
3
; 

- horizontalna čelična posuda pod tlakom (3 bar).  

 

 Spremnik plinskog kondenzata V-1101  

- kapacitet 25 m
3
; 

- horizontalna čelična posuda pod tlakom (3 bar).  

 

 Spremnici slane vode V-2109 A/B   

- kapacitet 250 m
3 
svaki; 

- Dva vertikalna spremnika za smještaj slane vode odakle se preko pumpaone cjevovodom šalje do 

negativne bušotine na utis. 

 

 Skladište kemikalija   

- kapacitet 2000 m
3
; 

- 8x25m; 

- GraĎevina na betonskim temeljima. Nosivi sklop se sastoji od stupova i rasponskih nosača; 

- Ispuna zidova je od termoizolirani betonskih elemenata s ugraĎenom bravarijom.  

 

 Skladište sumpora  

- kapacitet 40 m
3
 svaki; 

- četiri natkrita poluukopana betonska bazena za privremeno skladištenje sumpora (nusprodukta 

pri obradi plina) prije daljnjeg transporta.  

 

 

3.3. Ostale tehniĉki povezane aktivnosti 
 

Proizvodnja toplinske i električne energije 

 

U kogeneracijskom postrojenju smještenom u energani s četiri turboelektrična agregata (4 plinske turbine 

s kotlovima na otpadnu toplinu) proizvodi se potrebna električna energija za rad postrojenja te toplinska 

energija u obliku procesne pare. Pored energane su dvije kotlovnice procesnih jedinica CPS I i II gdje se 

preko parnih kotlova proizvodi para potrebna za popratna grijanja.  

 Kotlovnica (CPS I) 

- Tri parna kotla nazivne snage 6 MWth svaki, pogonjeni na prirodni plin;  

- Proizvodnja pare (12 t/h pare po kotlu) potrebne za tehnološki proces i za popratna grijanja za 

postrojenje CPS I. 

 Kotlovnica (CPS II) 

- Tri parna kotla nazivne snage 13,04th MW svaki, pogonjeni na prirodni plin;  

- Proizvodnja pare (20 t/h pare po kotlu) potrebne za tehnološki proces i za popratna grijanja za 

postrojenja CPS II i CPS III. 

 Energana 

- Tri turboelektrična agregata nazivne snage 3,3 MW svaki i jedan turboelektrični agregat nazivne 

snage 3,5 MW;  

- 7 t/h pare po kotlu; 

- Pogon prirodni plin; 

- Proizvode potrebnu struju za rad cijelog Pogona CPS Molve i paru za rad postrojenja CPS III. 

 

Opskrba vodom  

 

Voda koja se koristi na postrojenju Objekti prerade plina Molve za sanitarne i tehnološke potrebe crpi se 

iz vlastitih bunara za koju ima ishoĎenu Vodopravnu dozvolu i ugovor o koncesiji zahvaćanja voda za 

postrojenje Molve. Postrojenje crpi vodu iz 10 bunara s maksimalno dozvoljenim količinama crpljenja od 

148 l/s tj. 1.150.500 m
3
/god.  Evidencija o crpljenim količinama vode se prati preko ugraĎenih 
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vodomjera. Ne postoji sustav pitke vode na postrojenju već se pitka voda doprema flaširana i u galonima. 

Voda za sanitarne potrebe koristi se kao sirova bunarska voda (bez naknadne obrade). Za tehnološke 

potrebe dio vode koristi se kao sirova bunarska voda bez naknadne obrade za (namješavanje  rashladne 

vode), a dio se obraĎuje (omekšava ionskim smolama) u  kemijskoj pripremi vode (KPV) i koristi se kao 

napojna voda u kotlovnici za proizvodnju pare, napojna voda za proizvodnje pare i struje u energani, 

voda za pripremu procesnih otopina i pranja.  

 

 Kemijska priprema vode (KPV) 

- Kapacitet iznosi 80 m
3
/h dekarbonizirane vode i 40 m

3
/h demineralizirane vode;  

- Pomoću ionskih smola se omekšava i priprema napojna voda za kotlove i tehnološka voda 

potrebna za postrojenje CPS III. 

 

 Priprema rashladne vode 

Rashladni toranj (W-3601) sluţi za hlaĎenje rashladne vode postrojenja CPS III, recirkulacijom kroz 

toranj koristeći zrak iz okoliša. Svaka sekcija tornja opremljena je dvobrzinskim ventilatorom za hlaĎenje 

s mogućnošću rotacije i u obrnutom smjeru, koja se koristi u hladnim uvjetima za odleĎivanje rashladnog 

tornja. Kvaliteta vode odrţava se dodavanjem biocida, inhibitora korozije, a dio vode (odsoline) šalje se u 

sustav otpadnih voda.  

 Rashladni toranj (W-3601) 

- Model: 126-103 T.O.-Marley 

- Kapacitet 2.538 m
3
/h  

- Povrat rashladne vode: 43,2°C 

- Izlaz rashladne vode: 32°C 

- Rashladni toranj sastoji se od sljedećih jedinica: 

o Bazena za toplu vodu 

o Bazena za hladnu vodu 

o Tijela rashladnog tornja (drvo, nehrĎajući čelik, plastika) 

o Rotirajuće opreme (elektromotori – 3 kom., ventilatori- 3 kom.); 

 

Odvodnja i pročišćavanje otpadnih voda 

 

Otpadne vode na postrojenju prikupljaju se i pročišćavaju na sljedeći način:   

- Oborinske vode se sakupljaju u odvodnim sustavima sa asfaltno – betonskih površina i preko 

odvajača ulja i taloţnice sakupljaju u retencijske bazene. 

- Sanitarne vode se obraĎuju se na dva biodisk ureĎaja i miješaju sa ostalim vrstama otpadnih voda.  

- Tehnološke vode iz različitih procesnih jedinica (procesne i zauljene vode, otvoreni drenaţni sustav 

CPS Molve III, odsoline rashladne vode (blow-down), agresivne vode iz kemijske pripreme vode 

(KPV)) 

 

Za obradu tehnoloških voda koriste se procesi obiranja ulja, neutralizacije agresivnih voda (korekcija pH-

vrijednosti), taloţenja pijeska, miješanje voda pumpama i komprimiranim zrakom (aeracija i 

homogenizacija) u neutralizacijskom bazenu. 

 

Otpadne sanitarne vode obraĎuju se na dva postojeća biodiska (jedan za procesnu jedinicu CPS I, a drugi 

za procesne jedinice CPS II i III), odvode do retencijskih bazena iz kojih se zajednički s tehnološkim 

otpadnim vodama ispuštaju u prirodni prijemnik (potok Komarnica).  

 Biodisk 

- 2 biodiska obraĎuju otpadne sanitarne vode. 

 UreĊaji za proĉišćavanje tehnoloških otpadnih voda 

- Tri pločasta separatora ulja, dvije taloţnice, neutralizacijski bazen i dva retencijska bazena  

 

Tehnološke otpadne vode i oborinske vode s manipulativnih površina procesne jedinice CPS Molve I 

obraĎuju se mehaničkim odvajanjem ulja na pločastom separatoru ulja i odvajanjem taloga u taloţnici. 

Pročišćene otpadne vode sakupljaju se u retencijskom bazenu CPS Molve I.  
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Tehnološke otpadne vode i oborinske vode s manipulativnih površina procesnih jedinica CPS II i III i 

pripadajućih energetskih objekata i laboratorija obraĎuju se postupcima neutralizacije, odvajanja masnoća 

na dva pločasta separatora ulja i taloţenja pijeska i taloţnici. Prema potrebi, povišene organske tvari i 

masnoće mogu se odstraniti korištenjem filtera s aktivnim ugljenom u okviru pumpaonice slane vode. 

Vode od neutralizacije otpadnih voda od regeneracije ionskih smola sakupljaju se u neutralizacijskom 

bazenu, a ostale tehnološke pročišćene vode i oborinske potencijalno onečišćene vode u retencijskom 

bazenu.  

 

Otpadne vode se iz retencijskih bazena diskontinuirano se ispuštaju pumpanjem u prirodni prijemnik. 

Prilikom pumpanja u potok Komarnica otpadna voda prolazi preko mjernog kanala i kontrolnog okna 

gdje se automatski mjeri protok otpadne vode (m
3
/h), ukupni protok (m

3
/dan), temperatura vode (

o
C) i 

pH-vrijednost o čemu se vodi evidencija u pogonu kemijske pripreme vode. 

 

 

3.4. Godišnje koliĉine sirovina i proizvoda 
 

Tablica 1. Godišnja potrošnja sirovina, sekundarnih sirovina i drugih tvari na postrojenju Objekti prerade 

plina Molve (podaci za 2009. god.) 
 

Procesna jedinica 
Sirovine, sekundarne 

sirovine, druge tvari 
Godišnja potrošnja (t) 

CPS I Prirodni plin 
Godišnje se obradi u postrojenju 19.612.000 

m
3 

i otpremni u distributivni plinovod 

15.593.700 m
3
 

CPS I Kalij karbonat kalcinirni 10 t 

CPS I Trietilen glikol 2 t 

CPS I Dietanolamin 0,2 t 

CPS I Vanadij pentoksid 0,2 t 

CPS II Prirodni plin 

Godišnje se obradilo u postrojenju 

519.212.800 m
3 

i otpremilo u tehnološki 

plinovod prema postrojenju Etan 410.974.600 

m
3
 (Podaci za 2003. godinu kada je zadnji put 

postrojenje obraĎivalo plin veći dio godine. 

U periodu 2005.-2009. g. jedinica za obradu 

pliona radila je 13-73 dana, dok 2010.g. nije 

uopće radila zbog nedostatka sirovine uslijed 

proizvodnog pada proizvodnje plina na 

eksploatacijskim bušotinama. 

CPS II Kalij karbonat kalcinirni 20 t 

CPS II Trietilen glikol 2 t 

CPS II Dietanolamin 1,5 t 

CPS II Vanadij pentoksid 1,4 t 

CPS III Prirodni plin 

Godišnje se obradi u postrojenju  

1.239.393.300 m
3   

i otpremi u distributivni 

plinovod 802.148.200 m
3
 i 121.825 t 

ukapljene C2+ frakcije prema postrojenju 

ETAN u Ivanić Gradu. 

CPS III MDEA 40 t 

CPS III a-MDEA 5 t 

CPS III Natrijev hidrogen sulfit 39- 294 t 
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40% 

CPS III LO-CAT kemikalije 87 t 

CPS III Kalijev hidroksid 45-50% 110 t 

CPS III Amerel 1500 0,6 t 

CPS III 
Inhibitor korozije za 

rashladnu vodu 2,3 t 

CPS III Biocid Stabrex 7,4 t 

KPV-kemijska 

priprema vode 
Kloridna kiselina 35% 400 t 

KPV-kemijska 

priprema vode 
Natrijev hidroksid 50% 175 t 

Kotlovnica – priprema 

napojne vode kotla 
Hidrazin hidrat 24% 2,4 t 

Kotlovnica – priprema 

napojne vode kotla 
Amonijačna voda 25% 10 t 

 

 

Tablica 2. Godišnje količine proizvoda i poluproizvoda proizvedenih u postrojenju Objekti prerade plina 

Molve 
 

Procesna jedinica Proizvod i poluproizvod Proizvodnja (t∙god. 
-1

) 

CPS I 

Prirodni plin 
15.593.700 m

3 

ili 10.899 t 

Plinski kondenzat 1.277 t 

CPS II 

Prirodni plin 
410.974.600 m

3
 

ili 326.313 t (2003.g.) 

Plinski kondenzat 
27.992 t 

(2003.g.) 

CPS III 

Prirodni plin 
802.148.200 m

3
 

Ili 560.701,59 t 

Plinski kondenzat 21.281t 

C2+ 121.825 t 

Sumpor  307,4 t 
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4. BLOK DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM TEHNOLOŠKIM DIJELOVIMA 
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5. PROCESNI DIJAGRAMI TOKA 
 

5.1. Procesni dijagram procesne jedinice CPS I 
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5.2. Procesni dijagram procesne jedinice CPS II 
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5.3. Procesni dijagram toka procesne jedinice CPS III 
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6. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA 
 

Tehnička dokumentacija postrojenja je sljedeća: 

 Operating Manual for Benfield Units,  

 Pritchard Gas Treatment Plant Molve III Equipment Data Book Volumen 1-18 

 Pritchard Gas Treatment Plant Molve III Operating Manual 

 Popis radnih uputa Pogona Molve 50000892-1598/09 

 

Dokumenti vezano za rad i voĎenje postrojenja su: 

 

Redni 

broj 

Oznaka 

dokumenta 
Naziv dokumenta Izdanje 

Datum 

izdanja 

1.  50000902-015-04 
UPUTA ZA RAD KOMPRESORA C-3202 A/B ZA 

KAPTAŢNI PLIN NA CPS III 
01 29.04.2009. 

2.  50000902-011-04 
UPUTA ZA NAČIN PREUSMJERAVANJA PLINA NA 

ČVORU MOLVE IZLAZ 
02 29.04.2009. 

3.  50000902-011-05 UPUTA ZA RAD NA MASENOM MJERILU PROTOKA 01 24.04.2009. 

4.  50000902-017-05 UPUTA ZA RAD NA CPSI/II 01 29.04.2009. 

5.  50000902-020-05 UPUTA ZA RAD NA POSTROJENJU CPS III 01 29.04.2009. 

6.  50000902-023-05 
UPUTA ZA RAD KOD KRACERIRANJA 

TEHNOLOŠKIH CJEVOVODA NA POGONU MOLVE 
01 29.04.2009. 

7.  50000902-001-06 
PRIHVAT CISTERNE DIZELSKOG GORIVA NA CPS 

MOLVE 
01 29.04.2009. 

8.  50000902-006-04 
UPUTA O RADU SA STANICOM ZAŠTITE OD 

ŠTETNIH I OPASNIH PLINOVA NA POGONU MOLVE 
05 02.03.2009. 

9.  50000902-001-04 UPUTA ZA RAD NA ČVORU MOLVE ULAZ 02 07.05.2009.. 

10.  50000902-018-05 

OPERATIVNI PLAN ZA PROVEDBU MJERA ZAŠTITE 

VODA U SLUČAJU IZNENADNOG ZAGAĐENJA NA 

POGONU MOLVE – ĐURĐEVAC  

01 17.4.2007. 

11.  50000902-019-05 
OPERATIVNI PLAN INTERVENCIJA U ZAŠTITI 

OKOLIŠA NA POGONU MOLVE – ĐURĐEVAC  
01 17.4.2007. 

12.  50000892-002-05 UPUTA ZA RAD NA OTPREMI KONDENZATA 01 22.10.2008. 

13.  50000892-003-05 

UPUTA ZA NAČIN PRORAČUNA PARAMETARA NA 

KOMERCIJALNOM MJERNOM MJESTU IZLAZA 

PLINA FQI-3520, Q-3520, Q-SONIC, FQI-3510 

TURBINSKOM MJERILU PROTOKA TE UPIS 

PARAMETARA U RAČUNALO PROTOKA FQI-3509 B 

  

14.  50000892-004-05 

UPUTA ZA IZRADU DNEVNOG OBRAČUNA  

PROIZVEDENIH KOLIČINA PLINA, KONDENZATA I 

VODE TE OTPREMU I UTIS NA POGONU MOLVE 

  

15.  50000902-002-07 
UPUTA ZA RAD I ODRŢAVANJE SUSTAVA ZA 

OBRADU OTPADNIH VODA CPS MOLVE 
00 23.4.2007 

16.  50000902-003-07 
PLAN EVAKUACIJE I SPAŠAVANJA POGONA 

MOLVE 
00 21.5.2007. 
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7. OSTALA RELEVANTNA DOKUMENTACIJA  
 

 Reference Document on Best Available Techniques for Mineral Oil and Gas Refineries (February, 

2003.) 

 Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13) 

 Uredba o postupku utvrĎivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08) 

 

 




